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Lesen Sie sich diese Bedienungsanleitung sorgfaltig durch,
bevor Sie das Gerat in Betrieb nehmen.
Befolgen Sie die Hinweise genaustens.

Bedienungsanleitung



Einfuhrung

In dieser Anleitung sind sédmtliche Sicherheitvorschriften, Betriebshinweise,
technischen Daten und Wartungsvorschriften fiir das tragbare und batteriebetriebene
Digitalmultimeter (DMM) enthalten.

Das Messinstrument ist fur Gleich- und Wechselspannungsmessungen, Gleich- und
Wechselstrommessungen, Widerstandsmessungen, Durchgangsprifung mit
akustischem Signal, Dioden- und Transistorprifungen sowie fir Frequenz- und
Kapazitatsmessungen geeignet.

Es handelt sich um ein Digitalmultimeter mit 3 3/4 stelliger Anzeige und
Bereichsautomatik (Autorange) bis 3260 Zahlungen mit analoger Baragraphanzeige.
Das AD Wandlersystem besteht aus einem schnellen und langsamen AD-Wandler, so
dass hohe Messgeschwindigkeiten gewahrleistet sind.

Sicherheishinweise

Das Messintrument wurde gepriift und entspricht in seinem Aufbau den

IEC- Bestimmungen 348. Es sind alle Sicherheits- und Betriebshinweise zu

beachten, um einen sicheren Gebrauch und zuverlassigen Betrieb des Messgerates
zu gewahrleisten. Das DMM darf nicht verwendet werden, wenn das Messgerat selbst
oder die Messspitzen aullerliche Beschadigungen aufweisen. Beim Heraustrennen
oder Ausloten eines Schaltelements ist die Spannung stets abzuschalten. Wider-
standsmessungen an Schaltungen bzw. Schaltkreisen sind stets im spannungslosen
Zustand durchzufiihren. Beim Anschluss der Messspitzen an die 10A oder 300mA-
Eingangsbuchse dirfen die Messspitzen keinesfalls mit einer Spannungsquelle in
Berlihrung kommen. Zwischen Eigangsbuchse und Masse durfen niemals mehr als
1000V DC oder 750V AC anliegen, bei Spannungen iber 60V DC bzw. 30V AC ist mit
besonderer Vorsicht zu arbeiten.

Sicherheitssymbole:

A Verweist den Bediener auf Erklarungen in dieser Beschreibung

Kennzeichnung von Anschliissen, an denen gefahrliche Spannung
auftreten kann.

6.5 Kapazitatsmessungen

Schliel3en Sie die schwarze Messspitze an die Com-Buchse und die rote an die
,MA/Cx“ Buchse an. Bringen Sie den Funktionsschalter entsprechend dem
geforderten Messbereich in Stellung ,nF* bzw. ,uF“. (Hinweis: Die Polaritét der roten
Priifspitze ist positiv /+). Schlieen Sie die Messspitzen unter Beachtung der Polaritat
parallel an den zu messenden Kondensator an.

Hinweis: Bei Messungen an Kondensatoren, die sich in Schaltung befinden, ist
sicherzustellen, dass die betreffende Schaltung stromlos ist und alle Kondensatoren
vollsténdig entladen sind. Bei Kapazitdtsmessungen erfolgt die Bereichsumschaltung
manuell. Es stehen nur zwei Bereiche zur Verfligung ( 326 nF und 32,6 uF), Bei Be-
statigung der Bereichswabhltaste bei dieser Funktionsmessung kann das
Dezimalkomma u.U. an der falschen Stelle erscheinen.

6.6 Frequenzmessungen

Schliel3en Sie die schwarze Messspitze an die Com-Buchse und die rote an die

,» VILL/F“ Buchse an. Bringen Sie den Funktionsschalter in die Stellung ,kHz" und
schlieRen Sie die Messspitzen paralell an die zu messende Quelle bzw. Last an.
Hinweis: Die Eingangsspannung sollte zwischen 200mV und 10V AC liegen. Bei
Wechselspannungen gréBer als 10V AC kann der angezeigte Wert u.U. aul3erhalb
der angegebenen Genauigkeit liegen.

6.7 Transistorpriifungen (Fehlerstrommessungen)

Bringen Sie den Funktionsschalter in Stellung , hFE". Stellen Sie fest, ob es sich

um einen NPN- oder PNP-Transistor handelt und ermitteln Sie die Anschliisse vom
Emitter, Basis und Kollektor. Stecken Sie die Anschliisse des Transistors in die
entsprechenden Lécher der Steckfassung auf der Frontplatte. Auf der LCD-Anzeige
wird der ungefahre hFE-Wert bei einem Basisprifstrom von 10 pA und Prifspannung
Vce=3,2V angezeigt.

Wartung

7.1 Batteriewechsel

Wenn das Symbol erscheint, ist die Batterie zu wechseln. Dazu sind die
Schrauben zu l6sen, die Riickwand abzunehmen und die Batterie zu ersetzen.
(NEDA1604, 6F22 oder analoge Typen)

7.2 Austausch der Sicherungen

Beim Austausch der Sicherungen ist darauf zu achten, dass Sicherungen mit
denselben Abmessungen und Werten eingesetzt werden.

(0,3A/ 250V flink bzw. 10A/ 250V flink)

Warnung

Batterie und Sicherungen durfen nur gewechselt werden wenn die Prufspitzen nicht
mehr mit dem Prufling verbunden und die Spannung abgeschalten ist. Das DMM darf
nur mit geschossener und vollstandig verriegelter Rickwand betrieben werden.
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Betriebshinweise

6.1 Gleich- und Wechselspannungsmessungen

Schlieen Sie die schwarze Messspitze an die Com-Buchse und die rote an die

» V/ILL/F* Buchse an. Bringen Sie den Funktionsschalter entsprechend dem
geforderten Messbereich in die Stellung ,V-* oder ,V...“ und schlieRen Sie die
Messspitzen paralell an die messende Quelle bzw. Last an. Lesen Sie den Wert vom
LCD-Display ab. Bei Gleichspannungsmessungen wird die Polaritat der roten
Prufspitze angezeigt.

6.2 Gleich- und Wechselstrommessungen

Schliel3en Sie die schwarze Messspitze an die COM-Buchse und die rote an die
,MA/Cx“-Buchse an (Messungen bis 300mA). Bei Messungen bis max. 10A ist die
rote Messspitze an die Buchse ,A* anzuschlieRen. Bringen Sie den Funktionsschalter
entsprechend dem geforderten Messbereich in die Stellung ,, pA/mA“ bzw. ,A“ und
dricken Sie die Taste ,~-==. “ zur Wahl der Betriebsart ,Wechselstrom-bzw. Gleich-
strommessungen®. SchlieRen Sie die Prifspitzen in Reihe an die zu messende Last
an. Lesen Sie den Wert auf dem LCD-Display ab. Bei Gleichstrommessungen wird
die Polaritat der roten Prifspitze zusammen mit dem aktuellen Wert angezeigt.

6.3 Widerstandsmessungen

Schlieen Sie die schwarze Messspitze an die Com-Buchse und die rote an die

» VIEL/F“ Buchse an. ( Hinweis: Die Polaritét der roten Priifspitze ist positiv /+).
Bringen Sie den Funktionsschalter entsprechend dem geforderten Messbereich in
Stellung ,.£1“ und schlief3en Sie die Messspitzen paralell an den zu messenden
Widerstand an.

Hinweis:

Bei Widerstandsmessungen gréer als 3,26M braucht das Messinstrument u.U.
einige Sekunden zur Stabilisierung der Anzeige. Dies ist bei Messungen von hohen
Widerstandswerten normal. Bei offenem Eingang, d.h. wenn die Priifspitzen nicht an-
geschlossen sind, erscheint auf dem Display die Anzeige ,,OL“ fiir Bereichliberschrei-
tung. Bei Messungen an Widersténden, die sich noch in der Schaltung befinden, ist
sicherzustellen, dass die betreffende Schaltung stromlos ist und alle Kondensatoren
vollsténdig entladen sind.

6.4 Durchgangspriifung / Diodentest

Schlieen Sie die schwarze Messspitze an die Com-Buchse und die rote an die

, VI £ JF“ Buchse an. Bringen Sie den Funktionsschalter in die Stellung —¥ /4)) und
driicken Sie die Taste —»+ !-JJ)). Wenn bei Durchgangspriifungen der Widerstand des
gepriften Bauelements kleiner als 200 Ohm ist, dann ertont der eigebaute Summer.
Fir Diodenprifungen ist die rote und schwarze Priifspitze mit der Anode bzw.
Kathode der zu priifenden Diode zu verbinden. Der Durchlassspannungsabfall der
Diode in V wird angezeigt
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Achtung:
Um Beschadigungen am Messgerat zu vermeiden diirfen die unten angegebenen

Eingangsbereichsgrenzen nicht Uberschritten werden.

Funktion l Anschlisse | Eingangsbereichsgrenzen
V-, V- VIQF & COM 1000 V-DC bzw 750 V AC
kHz VIQF & COM 250V DC od. AC

Q/ Pt /) VIQ F & COM 250 VDC od. AC

HA/mMA MA/Cx & COM 300 mA DC od. AC
nF/uF mA/Cx & COM 0,3 Auber Sicherung

A A& COM 10ADC od. AC

Die uA/mA und A- Bereiche sind durch Sicherungen geschiitzt.

Technische Daten

Messgenauigkeit wird garantiert fur ein Jahr bei 23,5° C und einer relativen

Luftfeuchtigkeit von 70%

Gleichspannungsmessungen (Autorange)

Bereich Aupisung Genawpkeit

326 mV 0.1 mV +0,5% des
Anzeigewerts +2
Nachkonunastellen

3,26V lmV +0,3% des

326V 10mv Anzeigewerts £2

320V 0,1V Nachkommastellen

1000V (Y +0,5% des

Eingangimpedanz 10 M

Anzeigewerls +2
Nachkommastellen

Wechselspannungsmessungen (Autorange)

Bereich Aupésung Genauigkeit
3.2V 1 mV +0,8% des

326V 10mV Anzeipewerts +3
26V 0,1V Nachkommastellen
750V [AY +0,8% des

Eingangimpedanz 10 MQ)

Frequenzbereich: 40-1000 Hz, 40-200Hz fur den Bereich 3,26V

Anzeigewerts +5

Nachkommastelien

Gleichstrommessungen (Autorange fir pA/mA)

Bereich Aufdsung Genauigkeit

326 A 0,1 pA

3260 pA | uA +1,2% des

32,6 mA 10 uA Anzeigewerts 3
326 mA 0.1 mA Nachkommastellen
oA 10 mA +2,0% des

Uberlastungsschutz: Mit Sicherungen 0,3A/250V und 10A/250V

Anzeigewerts =5
Nachkommastellen



Wechselstrommessungen (Autorange fir pA/mA )

Bereich Aufosung Genauigkeit

326 pA 0,1 pA

3260 pA | uA +1,5% des

32,6 mA 10 nA Anzeigewerts +5
326 mA 0,1 mA Nachkommastellen
10A 10 mA +3.0% des

Frequenzmessungen (Autorange)

Anzeigewerts =7
Nachkommastellen

Bereich AuPosung Genauigkeit

32,6 kHz 10Hz + 1,2% des
Anzeigewerts £3
Nachkommastellen

200 kHz 100Hz +2,5% des

Anzeigewerts +3
Nachkommastellen

Empfindlichkeit: 200Mv bis 50kHz, 1V von 50kHz bis 200kHz

Kapazitatsmessungen ( manuelle Bereichseinstellung)

Bereich Aufdsung Genawgkeit
326 nF 0.1 nF +3,0% des
32,6 uF 10 nF Anzeigewerts +5

Widerstandsmessungen ( Autorange)

Nachkommastellen

Bereich Aufbsung Genauvigkeit

326 2 010 +.0,8% des
Anzeigewerts +3
Nachkommastellen

3,26 k{2 10

32,6 kQ 10 Q2 +0,8% des

326 kQ 100 O Anzeigewerts +1

3,26 MQ 1kQ Nachkommastellen

32,6 MQ 10kQ +1,2%des

Allgemeine Daten
Anzeige:

Analog:

Digital:
Polaritatsanzeige:

32-Segmentanzeige, Aktualisierung alle 12,5s
3260 Zahlungen, Aktualisierung alle 2s
negatives Vorzeichen wird automatisch angezeigt

Anzeigewerts 12
Nachkommastellen

Anzeige bei Bereichs-
Uberschreitung:
Batteriespannungsanzeige:
Betriebstemperatur:
Lagertemeratur:
Batterietyp:

Abmessungen (HxBxT):
Gewicht:

Zubehor:
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Anzeige ,OL"
" " Anzeige

0°C...40°C, relative Luftfeuchtigkeit < 70%
-10°C...50°C, relative Luftfeuchtigkeit < 80%
9V NEDA1604 oder 6F22

189 x91x 31,5
ca.310g

Betriebsanleitung, Batterie, Prifspitzen

Beschreibung der Frontplatte

. Bereichswahltaste

. DATA-HOLD-Taste 1

. Waltaster fur Wechsel-/Gleichstrom,
Durchgangsprifungen/Diodentests 3

. Funktionsschalter

. Eingangsbuchse ,V/ /| F*

. Eingangsbuchse ,,C(QA*

. Eingangsbuchse ,mA/Cx"

. Eingangsbuchse ,10A"
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5.1 Bereichswahltaste

Die Bereiche ,Gleich-/Wechselspannung®, ,Gleich-/Wechselstrom® (nur pA/mA ),
~Widerstands- und Frequenzmessungen® kann entweder iber die manuelle Bereichs-
umschaltung oder per Autorange gewahlt werden. Zur Umschaltung in die Betriebsart
.Bereiche Wahlen® und Auswahl des gewilinschten Messbereichs ist die Bereichs-
wahltaste wie folgt zu betatigen:

[ EINSCHALEN DES GERATS bzw_FUNKTIONSUMSCHJALTUNG i

- P AUTOMATISCHE BEREICHSUMSCHALTUNG
Taste=3s (AUTORANGE)
driicken 1 Taste drilken, bis "R-H"
‘——————  MANUELLE BEREICHSUMSCHALTUNG | angezeight wird

4
[ BREICHSUMSCHALTUNG ERFOLGT _| Taste < Is driicken

5.2 DATA HOLD-Taste

Bei Betatigung dieser Taste wird der zuletzt angezeigte Wert noch einmal angezeigt,
gleichzeitig erscheint auf der Anzeige ,, D-H". Diese Anzeige verschwindet erst wieder
wenn die Taste ein weiteresmal betatigt wird. Bei drehen des Funktionsschalters wird
die Datenspeicherung automatisch verlassen.

5.3 Wahltaster Gleich-/ Wechselstrom bzw. Durchgangspriifung/ Diodentest
In den Stellungen , uA/mA “ und ,A” lassen sich Gleich- oder Wechselstrome
messen. Befindet sich der Taster in der Stellung —»+ /4))) , lassen sich
Durchgangspriifungen und Diodentests durchfiihren.



